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ABSTRACT

PRODUCTION OHF-IBERWITH VARIOUS PARTICLE SIZE FROM PLANTAL
BY PRODUCTS AND USNG IN LOW-FAT PRODUCTS

Ph.D. Thesis

Hakan ERKNC¢

Ankara University
Graduate School of Naturel and Applied Sciences
Department of Food Engineering

Supervisor: Prof . Dr. Aziz TEI

The aim of this study is to investigate the effects of various particle size and different
amount & plant fibers in the usage as fat mimetic for biscuit and mayonnaise
formulations.For this aim, fibers with various particle size were produced from wheat
bran and orange, and usedtead ofat in biscuit and mayonnaise formulations.

The texture, rhdogy and qually analyses of lowat biscuit (D%, 20% andB0% fat)
and texture, rheology, microstructure, color and emulsion stabildlyses of lowfat
mayonnaise @% and60% fat) wereperformedand compared with those tife full-fat
control sample$40% fat for biscuit and 80% fat for mayonnaise).

The resul of the biscuits and the dougbamples indicated that thiders with bigger
particle size(not milled, LU) were more suitablén terms of textural properties of
dough and quality parameters biscuits while the fibers withsmaller particle size
(milled with colloid mill, KD and milled with micrdluidizer, M) improvedviscoelastic
properties of doughkimilar to the control.

Although theuse of these fiberi the production of lowat biscuitswere suitablan
terms of workabilityof dough samples, increasing fiber content and/or reducing fiber
size resultedn having hardebiscuit samples withigher moisture but lower fragile and
spreading ratio.

Wheat bran fibers with KD (%2.5 and 3.5) amd(%2.5 and 3.5), orange fibers with
KD (%1.5 and 2.5) and M (%1.5 and 2\s¢re found suitable foiolv-fat mayonnaise
with 60% fat.However,wheat ban fibers with M (%2.5 and 3.5) andange fibers with
KD (%2.5) and M (%1.5 and 2.%)eed to usdor the production of mayonnaise with
40% fat. Smaller size fiber usagealso improves emulsion stability of low-fat
mayonnaise

July 2011,115 pages
Key Words: Rheology texture, fibercolloid, bakery, mayonnaise, fat replacer
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1.GKRK k

Gédal arén bilexkiminde bulunan yajlar, g é
(Ney 1988). Yajlar gédanén yumukakl ek, g°r

ve doygunl uk hissini arterer. Buna il av
aroma gel i ki mi i -1in °nc¢ g°rev yallaebi I ir
ederl er (Leland 1997). Yajl ar, yajda -°z
°neml i bir kaynajé ol makla birlikte pros
bir takéyeceder (Akoh 1998). K g ri bosnahjildarr:
yajlar 9 kcall/l g enerji sajlamaséyla g¢nl
Y¢e¢ksek yaj t ¢keti mi obezite ve bazé kan:

yée¢ksek kan donest kall § Whea sk al edir(Aaonygnous | e i

1988 Anonymousl99@) . G¢nl ¢k diyetle 11 gili ol ar a
enerjinin en -ok %3006unun yajlardan, bun
yajl ardan karkél anmaseé, ayréca t8kte g2e
oranénda al énmaseé Agnenymoksldog).i i fade edi | mi
Yé¢ksek mi ktarda enerji al eme nedeniyl e

hastal ékl ardan dol ayé son yéllarda vyajé

- o0k s aaykétdéar mar yayénl anméxkt ér . Ancak herh

yaj én azaltél maséndan kaynakl anan yapésa

-eki tli maddel erin kull anéména iEhneymiya- d
alté rouyu nperi vb.). Yapél an -al ékmal ar
i -in uygun ol duju belirlenmi«ktir.

Enerji al éménén azaltél masénda bamolug ok Kk
bunl ar én ortamdaki suyu tutaraé&l | &f4dmlide

faydal anél mékh @zylag Kdaratkonhilemratnden bir K €
sindiril emez ol mase v e bunurenepbppuc i cane

°nemlidir. Azaltélan yajén yeri apébmekti &



Ancak bu i f |l dar i°q ¢ftarl kelr aaldaidcyeid thlaamrgil dieij e -

rastl anmamécxkt ér .

Bu -aléekmaday laemm Gbuyukpdagl! kepej i ve port
ol ar ak se-il mik vV e b unbloayrudtalnar el deekiedl i
ke¢e-¢ltelerek 1 ki farkl é& ¢reée¢n (bi skegvi vV e
Yapél an bu - al &k maaréltn@ keema cdée jhrearh elmidt k ii $ enl
créenlere verdiji ©zel |l ieklaeyraibi K @xcm&n bv ey a
edilmesidir.



2. KAYNAK ¥ZETLERK
Gédal arda kullanelan yajeén tg¢greg ve mikt

duyusal ©°zelliklerini belirler.

Fizyol ojik ol ar ak gédagen tegmpés énedsa nk el
sahiptir. Esansi yel yaj asitlerinin kayn

vitaminlerin takeéyeéecéeéeseé vérididirlerQRonesEl99%)e K vi |

Yajl arén ki myasal yaipyéosnél agréednaél abreélni rfliiz i°kl
asitlerinin karbon zinciri uzunl uj u, do
geometrik izomerizasyonucié-trans) vV e yajl ar én pol i morf ik
fiziksel ©°9zell ikl efviinzik o°znetnel,i eddrmeec esdéec aek
s¢relebi b irl i k). Buna il aveten, yajlar g
stabilite, vizkozite, kristall enme ve ha
°czelli klerj Y&peskkamli ékyr | mkgrasyon ve di
stabilitesi (dee m¢ | si yon, yaj migrasyonu veya yajé
ransidite veya oksidasyon gibi ki myasal
gibi mikrobiyal st abi | i t e °czelli kleri) gi bi fiz

etkilemektedir (Jones 1996).

Yajl ar géedalarda d°rt temel duyusal °czel
sahiptir. Bunl ar , g°%r ¢n¢ kK ( peakridtabeknel k r
tekst¢r (vizkozite, elastiklik ve sertli
aroma profili ve aroma gel i ktiirlme), vkea yagja

koyul uk ve a)jlJeresil@96)d ol gunl uk

Bir gédaldtaaryéajazmil t €l acaksa onun gédaya
kat €l mal edeéer . Yajén geéedal endammmlinfizikce kei ye
duyusal ©°zelliklerini etkilemektedir.



21Yaj Yerine Kullanélan Maddel er

Yaj vyeri ne d&alldrankeil myha sreald o | eerkadonhigratipra ar a
benze | er ve genel de yaj i kame maddel eri

ayreéeleéerlar.

2.1.1 Yaj i1 kame maddel eri

Yaj i kame maddel er makr omol ek ¢dlidentlere ol up
(yajlara) benzerler ve teorik olarak bir
veya byaaZbEBar ak adl andér el an yaj i kame
modi fi kasyonl aréyla veya bakka bir Ki my
maddel erinin -o0oJju pikirme ve kézartma sé:i
Sak ar o zasidiy pojiesteri, sakarozun 18 adet y aj asi di il e
transesterfikasyonu veya interesterfikas:
poliesteri yayg¢ n ol arak Ol estra (kekil 2. 1) ol ai

fazlasé olan doymuk ve doymamék yaj asit
yajlarder ve bit kive Eayla @978, Akdh deeSwansbn 1980 ( R

Akoh 1994 Shiehvd. 1996).

kekilOleskan én yapéseée

Ol estra insan v¢gcudunda sMalisdnve Nolerl@®8z v ey

Mellies vd. 1983 Grossmarnvd. 1994) ve bu y¢gzdeneswdal or i



1983) . Beyéek yapéelée ve -0k sayedealksitrpole

sindirim | ipazlaré taraféndan hidrolize
Ya] i kame maddel erinden 1 kincisi ol an sa
asitler ile monodi ve tri esterleridir (Osipowd. 1956) . SFE sindi
kol ayl é&kla hidrolize edilir ve absorbe o
5i 7 serbest hidroksil grubuvad? yaj asi di esteri -lpdfilikas énd
°zelli ktedir ve bu sayede em¢l sifi kasyon
yajl ayeéece, i n c életkilidic (Kabarael978Hatriganve Breeonebl 998

Marshallve Bullerman 1994).

Dijer bir -ylagr baosnihdidr ast eryiaj o lagyiad peonle syteerri

tutarl ar . Pol i ol y a JAnoaysoudlP8dhe svar |l éfendar
hidroksil grubu i -eren poliol ile 1 veya
edi |l ir. Bunl ar aoz, fafinozerd stakiyoz pbliestedelidir (Akoh £984. |

Sorbestrin (Cultor Food Science, Inc., N. Y.) veya sorbitol polieserbitol ve susuz
sorbitol ¢n Wwajveashiotllierastielrel ex i nin kar éKEé
15kcal / glbedzar tvnea s écakl ékd laiydedred | k @&rsied  lsd
sahiptir(Akoh 1994).

Sakarozun yaj asidi esterleri, mono ve d
poligliserol esterl eri gi bi ocefmg¢llisk f ¢ gebl
sahiptirler. Byl ece yaj ve su damlacék
em¢l sifikasyon sajlarl ar. Bunl ar ayné za
yajl éeleje sajlar, ni Kast a raksigon yamarBpnlae ks o
d jer yajlarén kristalizasyon ©°zellikleri
stabilize eder Aysiérmar esi zi kontr ol eder , ar oma
kontr ol ederl er. Em¢l sifiyekommadcddslyenl
kull anél déj enda yajl ar én fonksiyonl ar éni
(Anonymousl996).



Orta zincirl:i ya] asiOIT) erindéen olapikkhnoj] ur
ile C10:0 (Kaprik) (esermiktarda C6:0 ve C12)0 d oy mu K yaj asit
OZT6 1 er i n fonksiyonel °czelli kl eri yaj]l ar
i -neerl er i ney ¢rkasjetkens écakl g lolkasriddlaasgboabi [dapa
(Babayanve Rosenav 1991)0ZT6 | er ay n & akaaanatabiblap témiz @&

akexkk@ai@léer wuzun zinbUTyl g°tei gluidsaeri°tzlgenre

-oktur. 8, 3 kc ®OLTL ¢ ecai mlarakiGRASS eauygunauwy. Banlar
d¢kek veya azaltéel mek kalorilimagkdal anda
Kekerl eme tipi créenl er dej éparnilaekinhmeekks ésvagj | bal

yajl aréen VénAkando9&.ul | aneé

OZT6 | er 19506den bu yana Kl inik ol ar ak
met abolUZibnaesré n ki n d e (LaBdrga r188B)®ZTool | U0 | er i n
metabolizmaseé i-in gerekl:| ol an safra tu

sistemde serbest yaj asOITd lee i geklmnae b

tutunurl ar vV e l enf Si setkemilndemorziayyadsi sk
edilirler, daha sonra kar@fiolf esrtaches i kel ory
asitlerinin birkapy aj € ol masal ar Dbil exeliBlsde baébahi

enerjinin bir kaynorTétdrer vy djMegg md o k 8| dar9dal

UZTél erinkinden daha az ol maséndan dol ayeé

gel i ktiren insanlar ve kokucular b°yl e bi
Y a y gkéenk iKlapteain olarak bilinen kaprokaprilobee ni di n, glisero
(C8:0), kaprik (10:0) ve behenik (C22:0)
asidin keésmi absorbe ol uku, kapri k ve ka
fazla metabolize ol mayp@r enmizrér y all meazscéan da |
sajl ar. Kapreninin fonksiyonel °czelli kle

kapreninin y umuk ak Kekerl emel er vV e Kek:
kul I anél maAnenymoys{leofhddy a g°r e kdpermenikna pnl aw
vV e y umuk ak Kekerl erde y@a juyguryder.rKapreminin k u | |
polidekstroz ile kombinasyonl arénda kalc

kull anéemeée ticari ol arak uygun bulunmakt a



kekil 2.2§althnF(gI€éQ;aLemun a-il trigliserit
ekl eami &z 1 yaj 206, d@C3:(® ncweya kC4: C ya] as

zincirli yaj asi di (C18: 0 steari k asit

y a p € 9 enaddeyek verilenismidir. Késa zincirl:i yaj asit
asitlerinden daha az kal or i dejerine S
ol mayékéndan dol ayeé Salatrimin kll99g i de

ve FDA Salatrimi GRAS olarak onaya mé Kk t ér

kekR$falatBm n yapésé

Salatrimin k & s a zvenegunlizincirlii-ewiajinasni tfamrk.l
fonksiyonel ve fiziksel °czelli klerinin

°czelli kliergajsleari.mi$al atrimin -ikolata | e
bonbon kekerl emel er, féeréenl anmék ¢reéenl oer
krema, dondurul muk s¢tl ¢ tatl élar ve peyl

i Al tasarl anmexkt ér $allatbn§mézarﬂm96b-.irAnOﬁgu
Salatrin'?g,rg,nc', ol an Benef at 1 Kekerl emel er de
geliktirilmiktir (Akoh 1998).

Di al kil di hekzade-il|l mal onatagqiDIDIMr imma | minri
di karboksil ik asit esteridir vV e bir yaj
taraféndan sentezlenir. Al lkir it ein-mlark t kK WIDIM&

(Artz ve Hansen 1994). Fritt Lay firmasé) (bataasmalTersaas
form¢gl asyonl ar éndaki yajén yerine kull an
1986) . DDM sindirilmedijinden veya absor
sahip dejildir.



Esterfiye propoksile edmndani wajgl aset ol er
edilecek bir polieter poliol ol uktur mak
sentezlenen propilen oksiding, r e v.| e R G lrer gl i ser ol ve VYya
oksipropilenin yertderi mankkeéedetenEPRPGEGDI| gRa]
mayonezlerf er énl anmék ¢r¢éenl er pi Kirilmik ve
yaj én yerine kull anél ac akve@RGintcmatiandl/Basta k A
foods (Engl ewood a@l igfefls k Ni 81 ) mit watriaf .én &P
°zelli k sajlamak i-in weByjenael9®3nl e get iril

Trial koksitrikarbal il at | &30 kdrbbrcadomiu dilkoliemu k
i1 e est er fiidylarboksilikmasik gruBunaahip polikarboksilikasitlerdir.
Maddel erin esteiritbeuvpgéamenent ¢eéresgler mdtajgi
dol ayé bu bilexkikler l i pazl ar taraféndar
(Haumann 1986).

Ya]j i kame maddel bakakbkdégjeareda opdramaddkiere k t e

kimyasal yollarla elde edilem e ¢ rpghtéi moil an maddel er di r .

212yaj] taklitl eri

Yaj taklitler:i trigliseritlerin organol e
bunl ar yaj |ranma@ram) perini @améziarr Protem veya karbonhibratz | &

ol arak adlandér el anl graij mitmmdkd i shd ke-aas hrag gYtélda
fakat yajén ©°zelliklerini takl it edebil n
edilirler. Bunl ar én kalidrikcaéjgriar@sénda deji Ki |
°neml i mi ktarl arda suyu adsorbe ederl er.

yéksek séecakl ékta denat ¢¢re veya kar amel i

dejiilrl.er¥daj taklitlerinin -oju pPi Kirmey e
taklitlerdi yajlardan daha az vyajda -°z¢
-%z¢nebilir aroma maddel erini takérken vy

i -1 n e megelgereksinimydayarlar (Akoh 1998).



ProteinBa zylag Takl i tl eri

Yaj yerine Kkull anélan maddel erden bazeéel
glutenini i -er enkl-agkdingdiaént i prno tketilbra zyka@Byun ap
taklitl erijrinn thekkzéalsar & eytaapéeebhli mesni i t Al
edi |l mi ktir. Baze yaj taklitl erdi S u baj
I Kl enmektedir. Bu maddel er kézarmaya dir
ol mas a da, bi siecmak,| e ytoklsie 1 kKl eml er de Vo€
i ngredient ol ar ak gédal ar da kull anéma L
taklitleri genel |l ikl e S ¢t créenl erinde,
margarinlerde kull anél maktadéer (Akoh 199:

Bu yaj taklitlerindEepeymiiwi adlt@&n sSiympl
mi kroparti k¢l asyon iKIeEmQQDlgétéed'almehut

crée¢nl erde, 1994 yeélénda yojurt, peynir,

krema | ar énda kul |l anémé i -1 olaralGRa&AKBU |l ( 2d CiIFIRmMI
SimplessEférénIanméK gédal ar , mayonez, mar g a
I K1 emi gerektirmeyen (;r(;nlgérrdien kkud Il carnié ma
kcal / godatu Antakdaski j el formlar énda ke
%25 jel formu 1 kcal/g kalori vermektedir. Simple'%s;eg,ksek neml i ged
benzer.i yajl él ek sajlarken proteinler gi
Proteinlerin herhangi bin |l er j i k/ antijenik ©°zellif]i ol

yé¢ksek ol masé (GeRamzbhepffakbbDb)eprotein °n

KarbonhidratB a zYlag Takl i t 1l er i

Modi fiye edil mi k nikasta ve atlaekksal/genenil er
sajlarken sindiril emeyen kompl eks kar boi
Bir-ok karbonhidrat gédalarda jellextirdi
Ga m, ni kast a, pektin, sel ¢elrozs uvleu dgié€jdearl ak
bazé °zelliklerini karkél ar . Bunl ar ayne
( Gi ese 1996) . Més ér Kurupl ar é, konsantr

Kuruplaré bir-ok yaj]seéez erirdysuakiiatgsiai koatola!| t €

edebil mek i-in yajén yerine kullaneél meéx:!



maltitol gibi polialkollerde su aktivitest o ntir-oilrg, kul I anél abi |l ir.
stabilizat?°r o kasragenkn ekrierakatbanmdrag a mlag e t ak | it
kezartma i-in uygun dejildir fakat keza
(Akoh 1998).

Gaml ar stabilize edici vlig 0.5 kohshngrasyomlarda c i ;
viskoziteyi ar t éi makuny ajkt ér éc e ol ar ak kull aneé
mol ek¢l €6 ampéddEeeEkr di rguar,Gaustibanrgamkdragenam a n

gamar abi k Ve pektin) sosl arda, -orbal ar
mayonezl erde, K e K erl lair d &,r e mMaolnadrudrea,l a rt cad

kull anél mékter (Akoh 1998).

Cexki tl i kaynakl ar dan, -eki t i t i1ap]l éezrddae
k ay g amil séski gi bi yaj én duyusal °czellikle
kull anél mé kktaynakNiakraestyaygén ol arak méeseért
patates, tap ka ve pirin-tir. Doj al n dag iatenilem b a z
fonksiyonel ve duyusal °czelli kleri sajl a
oksi de deedkisltmiikn|l ekt i ril mik veya -apraz b

Kekikludd anél maktadér-.2z¥mgemdéai nniygenv ey an
mar gari n, mayonez, Ssos, féerénl anméxk ¢r¢n
gédal ardansyg°°pbebligmanveya kraker gi bi

performans g°steremezler (Akoh 1998).

Mal todekstirin GRAS (21 CFR 184.1444) st
zincir wuzunlujundaki sakkar ik4kgliglkalonyer | er

sahiptir. Bunlar mésér veya patates ni«kKka
bupday vetapiokani kast al aréndan el de edilen mal
edi | mi ktir. Mal t odekstri mlrarail m mai drod leikz, |

1 dekstroz ekdejerinden ( DE) 20 DE6ne

mol akg¢l er ajéerlejée ve DE fonksiyonel °©z
mar gari n, I mitasyon ek ki kremae| e maiykonetg
dondurul muk tatl é& gi bi crée¢nlerde yajén vy

10



bajl amak ve kaftrzdla gthmaelk aklkséal | amak i -1
(Akoh 1998).

Polidekstroz glukoz, sorbitol ve sitrik veya fosforik asidim as gel e bajl
polimerl eridir. Polidekstrozun Seve vey.
Polidekstroz késmen metabolize edilebild@

ajan,for m¢l asyon yardémcésé ve telens(Rl¢eQFR et k

172.841) polidekstroz, féerénl anmeéecx oré
dondur ul muk créenl er mayonez, dondur ul mt
pudingl er, sert ve yumukak «kKeker | arda me )
kull anél maktadeéer . Polidekstrozun mé¢ s hil
d¢zeyden -0k i -eren gédalarén wuyarécé n
1998).

Beten yul af vel veya méser unundan al de
i -eren par-alarénén késmi enzi madluken hi dr
i -erir ve gédalara kuru toz (4 kcall g)
katel abatrirmdédin ajézda verdii]i [Diag rs er &«
stabiliteye sahip olup y¢ksek sécakl ékl
i Kl eml eri ntaklatyakabal t maAnanymoys$99d). Odteny i | d i
s¢t ¢é¢réenlerinde, Kekerl emel erdmékdgngnl el
ve et ¢kghlanéhawaktader (Akoh 1998).

OQatrim ile karéktéreéel mak ¢zere U. S. Dept
ZTrim (Z = 0 kalori) yul af, soya, bezel
kepejinin y&kksane ndalng ledzleu edi | en -°2z ¢ nme
ZTrim ¢retiminde kabuk veya kepek i1k

safl aktérél dekt an sdenrla] ¢k wd gtrul uBdlrimateo zt oh
hidratl akt ér e

| ar alke bj-efli m6o mzmal i d 9 mskt ¢yapé
géedanén yojunl uk ve yunTurkiank | péeky nkiarz,a nfnéarséén
ve kérmézé et k°oftesi gTi rbii mo¢irng njl eelr dfeo rknuu

hamburgerlere uygundur fakatden yaj kézart mal aréna wuygun

11



Sel ¢l ozun gamlar ve pektin gibi dijer hi

yajén yerine kull aneél méwta&ylag Bt 4 Kli istell e roir
°7 ¢t me, ki myasaln, desmpdlui memmekaas X par - al
téerevliendirme i kKl eml er i ile el de edilir |
Toz halindeki sel ¢l ozda GRAS statg¢segnde
ajer| elockatar Bamréeér Toz sel ¢l oz kézartél mex
kezartél mék kek | okmal ar éndar v ésrétnédnaa nyl aaj né
azaltéel masé etkisine sahiptir. Bu maddel

sonrasé -ekmeyi (hacmin Kk Arogymonsl8%b) en az

Mi krokristalize sel ¢l oz GRAS ol ar ak k abi

karbonhidrat esasl é& yaj taklididir. Bunl
hacim artékéna, aj éz hi ssine katkénda bu
stabilize eder , sineresizi kontr ol eder
Mayonez, dondurul muk tatl élar, soslar ve
(Akoh 1998).

Met il sel ¢l oz (MS)/ modi fiye sebze g aml
hi droksipropi |l met il sel ¢l oz (HPMS) / kar
172.874) yézey aktif maddel erdir ve suy
i K1 e mi il e el olukturabilirler. MS ve
tatl érardas kar ékémlarénda, akékkan sos

nem tutucul uk Amohykousl99@)g ° st erirl er (

213D¢ Kk ¢kl fever epc ghed&rimayonez ¢retimlerdi il e

Ya] yerine Olestbarkualali6h 82 gnagigah ry@lpEu lalna 1

LDL kol e4stbr colregan®nadvd 1 9828) ) i bsakka bir ar a
kol estrol ¢ % 16, trigliservdtl9Ban) | éd ¢eknéer d
belirl enmicktir.

O6RBRnwvd.(2001) anteamekldrdeynalp €l an bi,ryapr ayketrd rmma
f or mda ingl i n | ¢&lblzenfeonr makenea knt ¢geleikd kentradl e n

12



°rnejine kalite dadélal i-kolker b e nbzaekdéinméin daenl i

ar akt eér mekyek hagntirunda 26 orménda | el I neylajné nk u |l
°czelli klerini ol ukturmakbeceit ki | ERWdIduy ap
oranénda Si mpl essaeykuk deakn éed ane Ydenekd ealde
hamur hacmi ve ekmekt e iy ¢bkesleikr Iseenrmiilkitki rme
Capriles vd.(2009t ar af endan yapélan bir - asukik mad e
kar ek é&mlianrg lhianl/ionldiegosakkarit (1:1) ve mod
i ki sinde de nem dejerl eri Howtkolcdgm!| g
edi |l mi ktir.

Yapél an bir arakt érKmazdggé nk alr ualbaly] dda2y@ éulmiiukaiu
kek ¢r e®204biva@ecranar enda vyaj yebdtnen kiturddalkl
©zgy¢l ajerl ek, y a prierkKordn|l deekn vdea hessnmigeigdd s &k , d
kontrolden d¢gkegk ol duju bel i nidiesnemiywaji ry et
%20 or koElhdaiElkomnrdle benzer, %40 ve @0r anl RuEhdaél déj
ise kontroldery ¢ k s ek ol duj Mintde20liQr | enmi Kt i r

Muffin ve Madeira keklerinde vyaj yerine
karéekémlarénén kull anél déjée bir arackterm

2001);

LMuf fin yapéménda mar gar i n 25 BeatmmBjkelo +i or &

%20 su ilave edilerek ve margarin i-erij
Muffin °rneklerine benzer kalitede ol dukl
i.yaj i-eriji | oranénda azaltél mék ol an
2.50r a-hit Dkuban &méeénén kontr ol ©°rnejine benze
ii. Mar garin i -eriji | oraneéna a-kita Dt %4 mé K

Beatrim Bakelo veya %6.6e | i t e kul | ani@m&nén renrke nvegek Kk
bakéméndan kabul edil ebudadalr oleartagkn wWwkyedku P |
v.Madeira keklerinde margarinyd - ¢re®wdiSnrei n
N-Lite D + 94 Ovalett veya %8 Beatrim Bakelo + %20 su veya %6.5 Gelited+ %

13



Ovalett +%5 Raf ti line kull anél an © rgruenk |oelrdiunkd e
tespit edil miktir.

Muffin keklerindey ap €l an bi rdagbagkian - famndaroOa51D0e |
yaj yerinevekohl aoké mghapécklsanlttékkve nem
yé¢ksek ve duyusal a- édaend iklongetw vdi2080e(n f ar K |

Kek ¢ retimapdegerine ksant an gam Vve peyni i
kull anéel an bir -al ékxkmada, tekstg¢or el ve I
sonu-1 ar el de edi | mi K ancak nzbeirs k swinu -°
bul un a mbeaneawle¢ v 2005

Muffin keklerindey aj yer i n 5 k0ak7dmr dnilfar @& da kako |
veel de edilen °rneklerin ©°zgg¢l ajéerlejeée v
yéeksekliji,k,seyapeéekkamlsanke,k!l 41 Jnenebilirl
d¢ K¢k bulMamrmmiE€antenz vd. 2011

Kek¢e r et iymajn dyee0,40wvee60oralmé nda Oatrim kul |l anél &

kekl erin ©°zgg¢l ajeéerl ekl aeémwédmkoei tkkelerhiar
rapor edilmiktir. Oatrim %20 oranénda ya’
verdiiji belirlenmiktir (Lee 2005).

Forkervd. (201) yaptékl aré bir araxteéer mada, bi s

ve 40 or asnélrarléinfdia, meal t odekstrin ve Lupi
hamurunun vyojunlujunu, bi sk¢gvilerin nem

artterdéejéné ve duyusal analizlerde kont

Bi sk¢vi creeid imm e delalyilatflee ryiaJ k uladaga ngdjany éi i
kull anél an (Slendidngdkd 6 Ine Tan¥Ghpite®: beta glukan ve
maltodekstrink a r & Kedlmiét e BK: ksantan, guar,, sel ¢

monaodigliserit, sogu m stearoi l | akt mpbasylardéakad meé
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artereelinae ¢r¢negn nem i -erijinde artéxk, S
(Conforti vd 1997).

Basman vd(2008)t ar af éndan yapél akh¢bwiir¢gmae@akmién dne
sindirime dvea eheckustnilkaan agamkayimadwalr é
kontr ol °rnejingawlrrra dosresntélhiak g\kes ahi p ¢

edi |l mi ktir

Sekervd( 2010) kayéseé -ekirdeji ununuy30lve s k¢ v
40 oranlarenda kull andékl aré bir -al ékma
-ekirdeji ununun son ¢r¢gnde yayél ma or a
arteka neden oldujunu belirlemiklerdir.

Inglett vd ( 199 4) bi sle¢ v45 0¢ roertainn@inndda vy aj yerin

edilen betgl ukan ve amilodekstirinin kullaném
yé¢ksek oranlarda kull anéménén i se ¢r¢égngeén
Zoulias vd (2000) y apt ékl aréeénbcundal ékmak s§wvi creti
-%zeltisinin yaj yerine %35 oranéna kadal

Minvd. (2010) el ma posaséndan el de etti kIl er
cretiminde %10, 20 we RBOIl loamh&kldar ey alji r
mi kt arénén azalteél maséna bajl é ol arak ar:
ve sertlik dejerlerinin kontrolden dg¢ke¢kKk

daha y¢ksek ol dujunu belirlemiklerdir.

May one z cretiminde %50 vyaj yerine ksant :
karékémenén Kkull anémeéek i°ze lIniiikkrloe ry a pkéosnét rw
el de eSuivll g1k Mun vd. (2009 mayonez Lreyxaimi nedei ne
or anmmaodilyae pi ri n- ni K a sktud g eélenecemélk siayndsp ns tgal
reoloji k ve mikro yamegeekonteboll @ecleénner
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Pektin vV e peyniralteé suyu proteinlerin
kul | anél drémaéd ab,i re laarsatkitke, vi skoz ve kompl
daha d¢kegk dejer | edmei ks aohliupp C°brun egkrl é¢enrl eerlidne
bakeémeéeaeartika ny @ jskohnebiflke ¢ vi zkozite) yaj yerin
t espi tir(euwvd. R2O@). K t

Beta glukanén mayonez ¢(retiminde vyaj y e
yerine kul | anlomesfikdre] seft elri ki vekontrol e |

reoloji k °2zelliklerinin kontrohé@denserztaki
kohesifikd ej er |l erinin ve reolojik ©°zellikleri
yerine kullanéménén ise elastik ve visko
ancak tekstg¢grel ©°zelli kl eri ni(Worrdsiochaivdo | d e
2006.
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S3MATERYAL VE Y¥NTEM

3.1Materyal

Tez kapsamémdaklgwl Il akéluamn buj daker keaje$ é z
s ¢t t 0 z uum bikatbanatve smodymb i kar bonat 'l ker A. Kk
portakdh , ay-i - ek vy ajy&elmaskettemiemiead i \ ani Xitri k e

3.2 Y°ntem

321Bi sk¢vili k un analizl eri

Bi sk¢gvili k unda rutubet mi KAnanyndgouske CC2 56 a n
k ¢ | mi ktaré | CC St andoaymdus2®dfi év,0d p Nt e iln0 4
AACC Standard Method No: 462 (Anonymous2 0 0 0 ) 6 y e, ve Kuaukglutgnl ut er
mi ktaré | CC St andanotdymdls2tOn0o2d) 6Ne:, X @&/iZh o@t
ICC Standard Method No: 115/Afonymous2 0 0 2 ) dbee lg°rrleenmi Kt i r .

322Yajl arda yaj] asitleri anal i zi

Yaj asi di met il e s tAaanymeus(i N9 &7 )hbéadzeé r B aealninrats
kull an¥bhméRraskéelrexktirildi kt eark ajveribtraa -
gaz kromatografisc i h aenjektea di | my ] vaesi t | eri bil eki m
metil esterleri olarak verilmiktir.

Gaz Kromatografisi : Shimadzu G&010

Dedektor : FID
Kolon : Fused Silica Kapillar Kolon
DB 23 (60 m x 0,25 mn
Takéyécée ':He
Gaz akeéex : 0.75 mL/dak
Split Ora :1:80
Gaz KromatografisndeKu |l | anél an Seécakl ekl ¢
Enjeksy on Dbl ' : 230AC
Kolon : 190AC
Dedekt©°r 240AC



3.23Bi s k ¢ vi I%ikka tyea JyedhKYQ@)ri ared i ] i

Bi sk¢vi cretiminde kuAOCSa offidhl Methoy Gdj1@&n3 &K Y O
(Anonymous1989)g ° be |l i r | Ehmg mt er. Maran SFC ( Res
Ltd., Witney, UKYNMRc i hazé kul | ahZBwrhHwhCedakive k| ad
sabit frekansta (20 MHz) ger -eklextiril:

3.248Bitkiselli fl erin ¢reti mi

Bitkiselar I @ kikmu kat €l mas é

Portakal kabukl aré soyulupdayykcalpgpikildant
80 ACakkékt aki s af 48saabitkkiseliam & @kénuly mmkw Kk amas é
bekletildikten sonra, saf skul | a n &uyum kogkrengi giderilene kadgré Kk a n.meé Kk t é
Bu i kKlem sérasénda | i gni n Buradan elgeédilendifleray r é
bi sk¢vi cretiminde yaj yerine kullanél mé

kodl anmduktfdrer Bnayonez ¢, aatciaki ndd denyeaurt mi

ol duj,madgamez ¢r et i mi i -in uygun ol madeéj é
Kol l oit dejirmen ile boyut k¢-¢ltme 1kl el
Li gni ni uzakl aktérélmek |ifler ( L Uya) k ol
boyut k¢-¢l tme itarl e Bune mbaballoDOidevidekka K 0 O (
d°n¢k heézéna sahip koloit dejirmenden 3
ol uktuehkhikkldeg!l t il megkt ¢r . Buradan el de edi
ha f | er i il e kodl anmecxk vV e hem biskg¢vi h
kull anél mékter.

Mikro-a k & kckiahmalzee boyut ke¢-¢l tme 1 kKl emi
Kolloitdej] i r men il e boyutu K¢ - ¢l tmgkioark é KPanr i
ci hazeadiamni | mi@0psi 1BDOHn - il e mikro ke
mikro-a k € ®*lkzaend | it K kazanmék ve boyutolanduliler ol d u
ise M Mikro-ak é x k amar f i il e kodl anméek ve hem bi
kull anél mékter .
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Her a K ama n & bitkissldifter haisdernadl 1 k pr &40, 20uve Ba n e | &
oranénda kur uk enkadiudgea n d aenr eecalddkn d & 9%H) 2@ @k
30 oranhi aregpeabal i ndeki LU, KD ve M °rne

l'if i -ermeRténohap buni %3 0, 20 ve 10 ya
yerine el h@&dddde KBWI, 1 antel ae a0 vyaj i -er
karkéel akt éréel méektér . Ayné zamanda KD ve
cretiminde azglgarny ngda&] %ye Bk uwnre. 5 i vkee k3 .Xd e ¢
kull anél arak %80 yajlée kontrol ©°rneji il
Bi sk¢vi cretiminde un miktar é, mayonez ¢
ya] ve | if oranlare verilmicktir.

3.25 Bitkisel liflerde toplam lif, s el ¢ 1 oz, h lgmm teyieil ¢ 1 oz ve
Bitkisel liflerin t op | am | i AOAQ Offeciali Methad r9B5.29 (Anonymous
1998a)d6a g°re belirlenmicktir.

Bitkisel liflerin s el ¢1 o0z i - er iHoffner €369 s @ h @ ¢ helmahann

yonteMelemi sel ¢l oz mi Kignmtagni TARFPRA2mM& OBt | ar ér
g°r e bel (Anohymaustdodo)t i r

3.26 Bitkisel liflerde protein tayini

Bitkisel l'iflerin protein iAROBYMOUSIDIR)AMA C (

g°re belirlenmicktir.

3.27 Bitkisel liflerde su tutma kapasitesi tayini

Bitkisel liflerin su tutma kapasitesi analizi McConned. ( 1 974) tar af énda

santrif ¢j metodu ile belirlenmixktir.
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3.28 Bitkisel liflerintar amal é el ektgbm¢emi KIr @sik o b u

Dondurarak kn ut ul muk kdlsed H i fl erin ve pP&TtI k¢l
''ni vemeirtkeszi | aborattu2r exmd a ° ketydnnpar @ ay) két eekli e
mikroskobu(SEM) (QUANTA 400F Field Emissiony ar déméyl a bel i rl en

3.29Bi s k¢erveit i mi

Bi sk¢vi form¢gl asyonu ve pi Ki AnorggmousdO@ mi A

st anda’rrdeé nyaapge Iskgwt érf.orB¢g | asyonundaki y a

oranl arénda azaltél mék ve azalan yajeén y

Standart ddr ak %40 eyan kontrol259%r nsed] iwvneg n7 5 apE
azd t 61 30ak20 ve 10 yajleée biskg¢gvi hamur |l ar
yerine bujday kepeji ve portakaleéen i- ké
ekl enmiBitsikre v i 5MCa nsuér claalakigapk2t@ai r i | d 30ldakigan s o
oda sécakl éjennd8® wsemuiulimkgbaeé®°rde denge

gén) bekletil miktir.

Kontr ol °rneklerine ve |if |i-sonamiya] @gea
3.L13.20e@ver il mi ktir.

¢i zellent3r ol ©°rneklerinin ¢gretiminde kul
K-eri k (g) |Kontrol40 | Kontrol 30 | Kontrol 20 | Kontrol 10

keker 33.6 33.6 33.6 33.6

Yaj séz st 0.8 0.8 0.8 0.8

Tuz 1.0 1.0 1.0 1.0

Amonyum bikarbonat 0.4 0.4 0.4 0.4

Sodyum bikarbonat 0.8 0.8 0.8 0.8

Un 80.0 80.0 80.0 80.0

Yaj 32.0 24.0 16.0 8.0

Su 18.4 18.4 18.4 18.4
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TZ

~

¢i zePBe] ay kepeji ve ploréglakradk |[ydpelranibieskavi a%Zranekl erinin yaj
%210 kuru maddeli lif %20 kuru maddeli lif %30 kuru maddeli lif
K10-30LU | K10-20LU | K10-10LU | K20-30LU | K20-20LU | K20-10LU | K30-30LU | K30-20LU | K30-10LU
P10-30LU | P10-20LU | P10-10LU | P20-30LU | P20-20LU | P20-10LU | P30-30LU | P30-20LU | P30-10LU
K10-30KD | K10-20KD | K10-10KD | K20-30KD | K20-20KD | K20-10KD | K30-30KD | K30-20KD | K30-10KD
P10-30KD | P10-20KD | P10-10KD | P20-30KD | P20-20KD | P20-10KD | P30-30KD | P30-20KD | P30-10KD
K10-30M | K10-20M | K10-10M | K20-30M | K20-20M | K20-10M | K30-30M | K30-20M | K30-10M
P1030M | P1020M | P1010M | P20-30M | P20-20M | P20-10M | P30-30M | P30-20M | P30-10M
keker (g) 33.6 33.6 33.6 33.6 33.6 33.6 33.6 33.6 33.6
Yajséz s¢t to 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Tuz (9) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Amonyum bikarbonat (g) 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 04 04
Sodyum bikarbonat (g) 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Un (g) 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0
Su (g) 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4
Yaj (4g) 24.0 16.0 8.0 24.0 16.0 8.0 24.0 16.0 8.0
Ya] (%) 30 20 10 30 20 10 30 20 10
Lif sulu (g) 8.0 16.0 24.0 8.0 16.0 24.0 8.0 16.0 24.0
Lifor ané (%) 1 2 3 2 4 6 3 6 9
K10: %10 kuru maddeli KepekP 1 O : %10 kuru maddel:i Portakal i-, 30LU: Lignini uzakl akteéer

dejirmenden el de edi |l en amurf, 30MiMikro-a k € icla éhra B&EIhddeaag d i€l dm slkigfvi kil | anél an %30 yajl €



3210Bi sk ¢vi h at neukr sl vageckeyk®rz el | i k1l erinin bel i

Bi sk¢vi hamurl arénén teksteg¢er el °czell ikl e
Analyze (Kn g i)l tcesirheaz &€ kul |l anél mékt énmm((P/Bamur | ar
silindirik proo k ul | aBél0armank/ sani ye tesntijhezkadar 2

yapél mekteéer.

Bi ske¢vi hamurl arénén reolisefirlek@nsl Itiak laenma
TAAR2000 EX reometresi kull anél mékter. Re
viskoz (G'') 0ND 1A €9 & csa kdgalkamélreerkian®2 én b |

fonksiyonu ol a¥la-k¢g mbledri r2@ nmmkty ar €- apénda

d¢z bakl ék kkalankékhtraki 2°mmekte yapeél meéet

Ayréca bisk¢gsipgr bamemea 4 gernchadéin er | er i creep
yapél ar ak belirl enkaymatgetimi a IBtueh@@8ac 1 20 P
sécakl ekt a, 20 mm yareé-apénda 2pmamsl| anmaz
kal énl éktaki ©°rnekte yapél mékteéer.

3.210Bi sk ¢vi °rnekPeeil hi Kl eekati pr el irl enme
Bi sk¢vi °rneklVver sar bl KARXTREUS gextoré Analyzer

ci haze kul | anHDP/2aRBaRointyBanpigglRig@rebukirl.anéel ar ak
yapélan 03 -mm/il anmdieye test héezeé kull aneél mé

3.2.2Bi s k ¢ vi | v sudaktivitasemalizi

¥rnekl!l er i ferinin befirlenmesmdeiTAKPPIZZ6 4 met odu kul | aneé
(Anonymousl99&).

¥r n ek lueaktviteleri su aktv i t e s i °l -¢m ci haze (Aqual
ABD) Kull anél gaealk ¢l -bd lsrRew i °rnekl erinde
049i0.50ar al éjéenda .tespit edil miktir
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3.213Bi sk ¢vi

Bi sk¢vi

geni Kl 1 k/ kal enl &k hoersaanpel ayranyé&u tnméar .or an é

°r nekl

er i

ni

n yayeéel ma

or anl

ar er

°rneklrilrameée mé ny aly @AA@{a Methodalbdos € n d a
10.54 @Anonymous 2000

3.2.4Mayonez¢, r et i

met odundanveyars&r,lvan €l rrméekk | e |

mi

May onez ndg Ment vid nf2009)
edilerekk ul | amel még!| si yonun UlvalTurnax (1 kadeimgma s é n d a
(IKA, Almanya)k u | | atne¥d jyeene%?2 5

ve boyutlardalifler Kk ul | anél Stea&mn cdar t

ol i

taraf éenda ot niodifiyd anél an

°rnejyiafjiéen azywdijt eyariake

vV €

buj day

ol

ar ak

5 (fa rok laén émidlkat ar | a
%8 0
kepefj i

ya

ve p

cretilen KD ve MAb66I0i fvileer40 kwdijllagmémay ake z |
Mayonez °©°rnekl ert ne eladgde fvoerrmg Ima skytomr . So
%1.5, 2.5 v4®B.we |6 yiajelreenmayonezler ¢re
¢i zel3gRujIay kepefj i vV e pecarztad kKt a€ll at a k | eyrair
mayonezlern%n i-erikl eri
KDK1.5-60| KDK1.5-40 | KDK2.5-60 | KDK2.5-40 | KDK3.5-60 | KDK3.5-40
K- erilKkontrol | MK1560 | MK1.5-40 | MK2.5-60 | MK2.5-40 | MK3.5-60 | MK3.5-40
' KDP1.5-60 | KDP1.5-40 | KDP2.5-60 | KDP2.5-40 | KDP3.5-60 | KDP3.5-40
MP1.560 | MP1.540 | MP2.560 | MP2.540 | MP3.560 | MP3.540
Yumurta |, 10 10 10 10 10 10
Sar eées
Tuz 1 1 1 1 1 1 1
Sirke 7 7 7 7 7 7 7
k ker 2 2 2 2 2 2 2
Yaj 80 60 40 60 40 60 40
Su 0 17 37 15 35 13 33
Lif 0 1.5 1.5 25 25 35 35
KDK: Kol l oi t6den gMikrd-ak 8 vdiiastna ke@diami IMKi:k kepek,
Kol l oitéden ge-i Mkb-mk & kKR ehratzgeéhalla himi ik, pMRP:t akal i -

ito
1.5, 2.5, B605: ylaijf oorraannéé, 40
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325Mayonezlerin tekzselkbriekl eerinenl begl kr | en

Mayonez r ne k Iser it hii ik yvekohesjflik®nd eulklilb &kd ler @ x t r usi or
metoduile XTplus Texture Analyze ci haz é& bkeullilral né8@5iai rkatki r

probu kull anélan analizde test hezée 1mm
derinlije kadar °Il -¢m yapeéel méktér.
Mayonezlerinr e ol oj i k ©°zel |l i kl er i frekans taram

TA Instruméewnta) bghrdEenmi trilraanaBu °yhekeéx

z ama n aa kkéakr kdea viskaziietve kagnra@enmi) bel i r 1 enmi Kk ve

G' " dejerl eri her bir °rnek i -in uygul
Ol - ¢l megkt g, Te&C&la sadir dteut 4@ anakk| évke 1400 mm -
bakl ék kull anél méxteér .

3.2.16 Mayonezlerinem¢, | si yon stabilitesi ©°I-¢mleri

Mayonezlerins ant r i f ¢ ] kuvveti alténda em¢l siyor

LUMiI Si zer (L. U. M. GmbH, Al mamna)l méikg ger S
Hazérl anan mayonezler 1 saat 40AC seécal
t¢eplerine bir kérénga yardéeméeyla dol duru
sécakl ekta santrif¢] edil erek, em¢gl siyonl

kak &€ deji kitmi g°zI|l enmiKk

327 Mayonezkeki nmi kRrile silafonb a c é k boyutu daj €
belirlenmesi

Mayonezlerin en¢, | s iy u @ @gs°éznlee ml emek amaceéyl a Leica

Mi crosystems, Al manya) ékKeéek mi kr oskobu
mayonez( 300yt begyectme ©°zellijine sahip
alténda incelenmik ve damlacékl arén birb

gzl enmi Ktir.
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3.218 Mayonezlerin Hunter renk degerleri

Mayonez °r nekl erKomca Miroitak markd €ER, 40D éMiodel

(Japonya) renkxapélegenk ci hazée il e
3.219Ktstistik analiz
Bi sk¢gvi ve mayonez °rnekl mdepdeheantddei eh

SPSS (ver.16. 0, SPSS I nc. , Yamelkeg o, | L)
bul gwlrarad m mashpsnéddaen) cea g teirli mi Kt i r .
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4 ARAK TI RBMAGULARIVE TARTI k MA

Buj day
kul | ar@b %50 acko? 5

oranénda

kepejdaneVee pedi dlkal

far kl é

boyut | @

or gagpdhamak tvb %25keos0i

y amaey omz &l t¢erleti@umiig n ytagkeshtmerke |

vV e

reolojik analizlerib a kotl ama k , y¢°znetkeems mé n d analdezy a ih& ln

ve bulgulak ont r ol

41, r ¢nlKuldleanél an

°rnekl eri i

| e

Elakmaddehet ér ma

kar kél akt ér éelr

Bul gul a

411Bi sk¢wndn ke zel Ii kl er i
Bi skg¢vi cretiminde kull anélan biskg¢gvilik
reoloji k-i°ze&llde® #déevBeirsikl¢gwiiktgrreti mi nde kul
kimyasalanal i zI| er i sonucunda, protein i-erifj.]
mi ktareée %21. 56, K.uOr8u bgelluitrelne nmmidaisaorl éu p% f
absorbsiyonunun %53. 6, gel i kKme sg¢resinin
dakikav e y u mu k esmial04dBdr et duj u belirl enmi ktir.
¢i zellgiesMd¢evil i k unun bazée kimyasal, fizik

Analizler Bi s k¢ v,i%

Rutubet Miktaré 12.1

K¢l Mi ktaré (KI 0.47

Protein Miktar:é 8.7

Yak gluten mikt 21.56

Kuru gluten midl 7.08

Gl uten indeks ¢ 89.95

Farinogram Dej ¢

Su absorpsiyonu 53.6

Gel i Kme s¢resi 14

Stabilite (dakika) 2.3

Yumukama @&é)r ec 104

BU: Brebendebirimi
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412Bi sk ¢ywadjhvaaky -1 - ek yajénén °zellikleri

Bi sk¢vi form¢gl asyonunda kull aneél an bi
form¢gl asyonunda kull anél an -aiyzell2oggde yaj ér
veri |l Bl gkigvi ¢reti miémdiea Kkodrl%ehéedsd BMO . y5a0) 5
pal mitik asit, %36.57NO0lindekasito Maybnez asi t v
cretiminde kul hdaiseainan bay eikeak %p &pitd 0 NO. 78
ve %25.13N0.ir251 oleik asitt

kekil 4. 10de veenl enatki sykagjvi o1 &n éynaa b ak
yakl akek %60 ol an kateée vyajgarcdmerkéred4d .. 6.

¢i zelPWel Manéel gajyapl dbébil exki mi,

Yaj Asit Bi sk¢vili Ay -i - ek

10:0 0.0X 02 -

12:0 02N0. 011 -

14:0 1.08N0. 032 0.08N0. 002
14:1 0.04N0. 003 -

16:0 46.8N0. 505 6.7MN0 . 122
16:1 054N0. 022 0.03&N0. 005
17:0 0.08N0. 004 0.0NO0. 007
18:0 45N0. 055 00MO0. 001
18:1 365MN0. 125 25.1N0. 251
18:2 95N 0. 088 63.30N0. 782
18:3 02N0. 012 02N0. 012
20:0 026N0. 010 0.18N0. 009
20:1 0.0MO0. 003 01N0. 008
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70

60

40

%KYO

30

20 -

() T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Sicakhik ¢C

kekilBi gtk ¢vikake yaEeEOnonr afoe] i

4.1.3 Bitkisel liflerin protein, toplam lif, sel ¢ | dhz mi wvelign o z
i -emi k1l e

Buj day kmeoret] a k avleaan elde -edildn diskiseE liflerir®oprotein,
toplam | i f | sel ¢l oz, hemi s-eilziehl.ogzed dvee Ve rginlinmi ¢

¢i zelgeden des@gtrmkl dygj éiil elzwwenmiebwkyautt mak ¢ - ¢ 1t

I K| e sohueunda elde edilen liflerdg,r ot ei n i -er i Ji buj day
%9.6 9.8, portakal lifinde %2i& . 7 , toplam | if i -eriji b
%40.2 40.5, portakal lifinde %60.26 1 . 1 , sel ¢l oz i -erifji buj
%31.231.6, portakal lifinde%11.31 1. 5, hemi sel ¢l oz I -eri]

lifinde %0.30 0.31, portakal lifinde %0.2@.21,1 i gni nb uij-dearyi jkiepe] i nc
%0.29 0.30, portakallifinde ise%0.19i 0.200larakb e | i r | enmi kKt i r .

Portakal lifinin toplam lif mi kt ar éndan s el ¢gleozl,i ghha mi smil k
-eékareéel ar 480496k laamdk @k é¥%da pektin i-erdifji
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¢CizelB3geetddil en bitkisel l'iflerin protein,
l'ignin i-erikleri, %
¥rnek Protein Toplam lif Sel ¢l Hemi s el Lignin
LU bujday | 9.8K0 40.083N|35. 8N 0.31NqO0. 30N
KD bujday | 9.8Ko0 40.08|(35. 8N 0. 31Nd0. 30N
M bujday k{ 9.6KO0 40.05N|35. 6N 0. 30NdO0. 29N
LU portakal lifi 2. 7N0 602095 [11.8N 0.21Nd0. 20N
KD portakal lifi 2. 6N0 604082 |11. 8N 0.20RKNRdo0. 19N
M portakal lifi 2. 6N0 61108 |11. 92N 0. 20RNRdo0. 19N
4.1.4Bitkisel liflerin su tutma kapasitesi
Elde edilenbitkisel liflerin su tutma kapasitelek e K4i. 12 6 de v dlerin | mi Kt i r
su tutma kapasiteleri ©°J¢tme derecesine |
kapasitesine sahip olan liflenikro-a k € kcki ahna z eédde @édilemM lifleridir
(Kepek | f i %5®9K2aka&al | iveen afsh &itmil Rapasiesine
sahip lifler| i gni ni uzjgkltad of@arod IKler@ik (Kepek lifi
%331NPaAr Bakal KD 1%4f215eNr1i9 . (1K e-Poetdkal | i f i  %.:
[0 foi %5 25N20.rli)ndese ypkWsdk,fI & 1 iflerind
kapasitesine sahiptiPortakal liflerinrnk epek | i fl eri nden daha
kapasitelerinesahip| duj u anl akél mekt ér
800 ~
700 I
600 I
R [
@ 500 I
5 400 - I
£
E 300 ]:
200 -
100 -
O T T 1
Kepek LU Kepek KD Kepek M Portakal LU PortakalKD  Pordakal M
k e k R Bitkisel.liflerin su tutma kapasiteleri
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4.1.5Bitkisel liflerin elektron mi kr oskobu g°r¢nt ¢l eri

kekil 4. 306de bujday inkeapejmal e ep @kt aloal m
go°r¢nt ¢l er iEldevedilen liflenidonduiularak kurutduktan sonra
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